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PROFESORADO DE EDUCACION SECUNDARIA EN QUIMICA

Ciclo lectivo 2014

Curso: Primero

Unidad curricular: Fundamentos de la Quimica
Régimen de cursado: anual

Formato: Asignatura

Carga horaria: 6 horas y 2 de gestidn semanales
Profesor: ABRAHAM, Patricia - GODOY, Mdnica

OBIJETIVOS:

v

El objetivo principal propuesto para este proceso de enseifanza - aprendizaje, se basa
en la adquisicion de los conocimientos basicos que permitirdn la incorporacion de
saberes mas complejos, los cuales se iran incorporando a través de las diferentes
unidades curriculares propuestas para la carrera.

Preparar al estudiante para la interpretacién de fendmenos quimicos empleados en

diferentes procesos.

Desarrollar la habilidad y la destreza en la resolucion de ejercicios, planificando

estrategias para alcanzar tal objetivo, a partir de la identificacion de los datos e

incégnitas, estableciendo relaciones e integrando los distintos saberes.

Manejar el lenguaje simbdlico y utilizar sistemas de representacién grafica. Aplicar

modelos de simulacién simples.

Al finalizar el curso, el estudiante debera:

v" Acreditar conceptos claros sobre las propiedades fisicas y quimicas de la materia
en todos sus estados de agregacion.

v" Alcanzar cierto grado de profundizacion sobre la estructura molecular y las
fuerzas de interaccion que se manifiestan y que justifican el comportamiento
fisico y quimico de las diferentes sustancias.

v' Interpretar los distintos equilibrios, como también los balances energéticos que
se manifiestan en los distintos procesos quimicos.

v' Interpretar leyes fundamentales de la quimica que son aplicadas en reacciones
guimicas y que se relacionan con fenédmenos cotidianos

v' Interpretar conceptos de cinética quimica.

v' Manifestar un pensamiento ldgico v critico.
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ORGANIZACION DE LOS EJES TEMATICOS:

EJE N° I: CONCEPTOS FUNDAMENTALES

11
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.11
1.11.1
1.12
1.13
1.13.1
1.13.2
1.14
1.15
1.16
1.16.1
1.16.2

Concepto de Quimica.

El método cientifico.

Cdlculos y medidas

Notacidn cientifica.

Unidades. 3.3.

Incertidumbre en las mediciones.

Cifras significativas.

Conversiones de unidades.

Masa. Peso. Densidad.

Materia y cuerpo.

Propiedades de la materia.
Propiedades extensivas e intensivas.

Cambios de estado.

Sistemas materiales, homogéneos y heterogéneos.

Fases.

Técnicas de separacién de fases.

Sustancia pura y solucién.

Fendmenos fisicos y quimicos.

Compuestos.

Tipos de compuestos.

Nomenclatura.

BIBLIOGRAFIA
ATKINS P. Principios de Quimica. Ed. Panamericana. 2008
CHANG, R. Quimica General. Ed. Mc Graw Hill. 2005

EJE N° Il ATOMOS Y ELEMENTOS

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10

Particulas fundamentales.
Rayos catddicos: Electrones.
Relacion carga/masa.

Rayos canales: Protones.
Rutherford y el &tomo nuclear.
Neutrones.

Elemento.

Atomo.

Modelos atdémicos

NuUmero masico.
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2.11 Isétopos.

2.12 Atomicidad.

2.13 Masa atdmica promedio.

2.14 Alotropia.

2.15 Peso atomico y molecular.

2.16 Volumen molar. Nimero de Avogadro.

2.17 Férmula minima y molecular.

2.18 Leyes Fundamentales de la Quimica.

2.18.1 Ley de la conservacion de la masa.

2.18.2 Ley de la conservacion de los elementos.

2.18.3 Ley de las proporciones definidas o constantes.
2.18.4 Ley de las proporciones multiples.

2.18.5 Ley de los pesos equivalentes o de las proporciones reciprocas.
2.19 Teoria atdémica de Dalton. Ley de Gay Lussac.
BIBLIOGRAFIA

ATKINS P. Principios de Quimica. Ed. Panamericana. 2008
CHANG, R. Quimica General. Ed. Mc Graw Hill. 2005

EJE N° 1ll: ESTADO GASEOSO

3.1 Caracteristicas del estado gaseoso.
3.2 Propiedades de los gases.
3.3 Concepto de gas ideal.

3.4 Relaciones entre Presién, Volumen y Temperatura para gases ideales.

3.5 Ley de Boyle - Mariotte.

3.6 Efectos de la temperatura a presion y volumen constantes.
3.7 Ley de Charles, Gay - Lussac.

3.7.1 Coeficiente de dilatacién.

3.7.2 Temperatura absoluta.

3.8 Ecuacion general del Estado Gaseoso para gases ideales.
3.9 Constante R.

3.10 Mezcla de gases.

3.11 Determinacién de la densidad.

3.12 Determinacién de pesos moleculares.

3.13 Ley de las presiones parciales de Dalton.

3.14 Hipdtesis molecular de Avogadro.

3.15 Teoria cinético-molecular.

3.16 Difusion y efusion.

3.17 Leyde Graham.

3.18 Comportamiento no ideal: Gases reales.

3.19 Ecuacidn de Van der Waals.

PROFESORADO DE EDUCACION SECUNDARIA EN QUIMICA

3de10



San Martin 562 — Rivadavia — Mendoza.
Tel: (0263) 4442078
Mail: tolosaterciario@yahoo.com.ar

BIBLIOGRAFIA
ATKINS P. Principios de Quimica. Ed. Panamericana. 2008
CHANG, R. Quimica General. Ed. Mc Graw Hill. 2005

EJE N° IV: ESTRUCTURA ATOMICA Y LEY PERIODICA

4.1 Radiacion electromagnética.

4.2 Espectro visible de la luz.

4.3 Ecuacién de Planck.

4.4 Espectros atdmicos.

4.5 Ecuacién de Rydberg.

4.6 Modelo del atomo de hidrégeno de Bohr.

4.7  Teoria mecanocuantica.

4.8 Principio de incertidumbre.

4.9 El modelo de Schrédinger.

4.10 Numeros cuanticos.

4.11 Orbitales atomicos.

4.12 Configuraciones electrdnicas.

4.13 Principio de exclusién de Pauli.

4.14 Regla de Hund.

4.15 Energia de los orbitales en a&tomos polielectrénicos.
4.16 Estabilidad adicional.

4.17 Propiedades atdmicas y tendencias periddicas.
BIBLIOGRAFIA

ATKINS P. Principios de Quimica. Ed. Panamericana. 2008
CHANG, R. Quimica General. Ed. Mc Graw Hill. 2005

EJE V: ENLACE QUIMICO Y ESTRUCTURA MOLECULAR

5.1 Concepto de unién quimica

5.2 Electrones de valencia.

5.3 Regla del octeto.

5.4  Tipos de enlaces quimicos.

5.5 Enlace idnico.

5.6 Ciclo de Born-Haber.

5.7 Caracteristicas de los compuestos idnicos.
5.8 Caracter idnico parcial.

5.9 Enlace metalico.

5.10 Enlace covalente.

5.11 Estructura de Lewis.
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5.12 Reglas del octeto. Excepciones.

5.13 Resonancia.

5.14 Carga formal.

5.15 Polaridad del enlace y electronegatividad.

5.16 Propiedades del enlace: orden, longitud y energia.

5.17 Formas moleculares.

5.18 Teoria del enlace-valencia (TEV).

5.19 Teoria de la repulsidn de los pares de electrones de la capa de valencia (TRPECV).
5.20 Postulados.

5.21 Enlacescym.

5.22 Hibridacion de orbitales atomicos.

5.23 Teoria de los orbitales moleculares (TOM). Postulados.

5.24 Orbitales moleculares enlazantes, antienlazantes y no enlazantes.
5.25 Orden de enlace.

5.26 Orbitales moleculares c y m.

BIBLIOGRAFIA
ATKINS P. Principios de Quimica. Ed. Panamericana. 2008
CHANG, R. Quimica General. Ed. Mc Graw Hill. 2005

EJE VI: FUERZAS INTERMOLECULARES

6.1 Fuerzas intermoleculares.

6.2 Interacciones entre moléculas con dipolos permanentes.
6.3 Interacciones entre moléculas no polares.

6.4 Enlace de hidrégeno.

BIBLIOGRAFIA
ATKINS P. Principios de Quimica. Ed. Panamericana. 2008
CHANG, R. Quimica General. Ed. Mc Graw Hill. 2005

EJE VII: COMPUESTOS, REACCIONES Y ESTEQUIOMETRIA
7.1 Compuestos. Tipos y nomenclaturas.

7.2 Ecuacidén quimica.

7.3 Clasificacion de reacciones. Balance.

7.4 Reacciones de 6xido reduccion.

7.5 Electrolito

7.6 Catodo, anodo.
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7.7 Pilas. Tipo

7.8 Potencial de oxidacion

7.9 Electrélisis

7.10 Estequiometria.

7.11 Predicciones en moles, masas y voliumenes.
7.12 Limites de una reaccion.

7.13 Rendimiento.

7.14 Reactivos limitantes.

7.15 Analisis quimico

BIBLIOGRAFIA
ATKINS P. Principios de Quimica. Ed. Panamericana. 2008
CHANG, R. Quimica General. Ed. Mc Graw Hill. 2005

EJE VIII: SOLUCIONES Y SOLUCIONES DILUIDAS

8.1 Definicion de solucidn. Tipos.

8.2 Concentracion: Unidades fisicas y unidades quimicas.
8.3 Expresiones de la concentracién: Tanto por ciento p/p, p/v, v/v.
8.4 Molaridad.

8.5 Normalidad.

8.6 Molalidad.

8.7 Fraccién molar.

8.8 Solubilidad.

8.8.1 Solucidn saturada, insaturada y sobresaturada.
8.8.2 Factores que afectan a la solubilidad.

8.8.3 Curvas de solubilidad.

8.9 Disoluciones de gases en liquidos.

8.10 Ley de Henry.

8.11 Diagramas de fases.

8.12 Propiedades coligativas.

8.13 pH.

8.14 Medida de pH

8.15 Indicadores

BIBLIOGRAFIA

ATKINS P. Principios de Quimica. Ed. Panamericana. 2008
CHANG, R. Quimica General. Ed. Mc Graw Hill. 2005

EJE N° IX Equilibrio Quimico
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9.1 Reversibilidad de las reacciones

9.2 Equilibrio y ley de accidon de masas

9.3 Expresiones de la constante de equilibrio

9.4  Origen termodinamico de la constante de equilibrio
BIBLIOGRAFIA

ATKINS P. Principios de Quimica. Ed. Panamericana. 2008
CHANG, R. Quimica General. Ed. Mc Graw Hill. 2005

EJE N° X Cinética Quimica

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7

Velocidad de la reaccidn

Velocidad instantanea y orden de reaccién
Ley de la velocidad de primer orden
Tiempo de vida medio

Ley de velocidad de segundo orden
Mecanismo de reaccion

Catalizadores

BIBLIOGRAFIA
ATKINS P. Principios de Quimica. Ed. Panamericana. 2008
CHANG, R. Quimica General. Ed. Mc Graw Hill. 2005

METODOLOGIA
Los conocimientos se organizan de la siguiente manera, en funcion del tiempo
disponible:
e Una de las alternativas a utilizar es la exposicion de contenidos en clases

tedricas mediante
Introduccion: demostracion de conocimientos previos.

Presentacién de los contenidos conceptuales en forma explicita.

Escuela N° 9-006 “Profesor Francisco Humberto Tolosa”.

Conexién entre ideas previas y nuevos conceptos a través de ejemplificacion,

comparacion, aplicacidn, sintesis, etc.

e Otra alternativa a usar es presentar una situacién, guiar con preguntas y los
alumnos deben ir prediciendo lo que puede suceder y luego a través de
deducciones elaborar las conclusiones y analizar cuanto se acerca a las teorias que

se les aporta al final de su trabajo.
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e Resolucién de ejercicios en clases practicas de aula
Resolucién de ejercicios modelos
Presentacion de una situacidn problematica.
Observacién, identificacién de variables y seleccidn de datos.
Proposicion de distintas alternativas de resolucion.
Andlisis de alternativas y eleccidén de la mas adecuada para el caso en estudio.
Resolucién del problema.
El procedimiento debe comportarse como una red de significados, de manera tal de
permitir que el estudiante alcance un aprendizaje profundo, permanente y funcional, lo
cual es posible si se construye de una manera progresiva y sostenida.

Trabajos Practicos
Se realizan trabajos practicos en todos los temas para comprobar que estan afianzando
y aplicando los contenidos tedricos.

EVALUACION
Para realizar la evaluacién del aprendizaje de los contenidos y de los procedimientos
analizados, se abordan dos aspectos:
e Que se posea y se acredite el conocimiento de las tematicas estudiadas.
e Que se logre el uso y aplicacién adecuados de ese conocimiento en situaciones
particulares.
En el primer caso, es suficiente una evaluacién basada en un cuestionario y/o una serie de
problemas por resolver, en donde se ponga de manifiesto los conocimientos y la habilidad
del alumno para la resolucién de este tipo de exdmenes.
Para el segundo caso, el docente debe permanecer junto al alumno y realizar una
observacion directa, considerando una serie de indicadores basicos, previamente fijados.
e Se establece para mayo la recuperacidn del examen de ingreso, ya que es este el
primer eje de la unidad curricular por lo que se considera esta instancia la
recuperacién del primer parcial. Si en esta instancia no lo aprueba se agregara una
recuperacién. Tienen ocho examenes parciales, cuyos contenidos versaran sobre
temas analizados previamente durante las clases de teoria y de practica. Tienen un
recuperatorio por parcial. Si un parcial lo aprueba en primera instancia. Puede usar
esa sola recuperacién para uno de los 7 parciales, si necesita un segundo
recuperatorio. Debe aprobar con un 60 por ciento en cada tema.
Debera presentar un 60 por ciento de la asistencia a clase. Como instancia de
recuperacién de clase deberd realizar un practico integrador de los temas donde no
cumplié con la asistencia.
Los alumnos que no regularizaron tienen examen global
e Acreditacidon de la unidad curricular de los alumnos que han regularizado es con
examen final frente a tribunal.
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e El examen libre consta de dos partes: un examen escrito tedrica y practica. Y si
aprueba esta instancia con un 60 % puede pasar al examen oral frente a tribunal.

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

ANGELINI M. Temas de Quimica General. EUDEBA. 2003

ATKINS P. Principios de Quimica. Ed. Panamericana. 2008

BRADY - HUMISTON. General Chemistry. 2004

BROWN, LEMAY Y BURSTEN. Quimica: La ciencia central. Ed. Prentice Hall. 2005
CHANG, R. Quimica General. Ed. Mc Graw Hill. 2005

JAUREGUI, E. La Forma Molecular. UNSL.

KOTZ, J. TREICHEL, M. Quimica y reactividad quimica. Ed. Thomson. 2005
WHITTEN, Davis, Peck. Quimica. Octava Edicion. Mc Graw Hill. 2000

CRONOGRAMA:

Eje | Febrero y marzo

Eje Il segunda semana de abril y segunda semana de mayo
Eje Ill mayo y segunda semana de junio

Eje IV agosto

Eje VII abril, mayo, junio

Eje VIII agosto, setiembre, octubre

Eje V setiembre

Eje IX octubre

Eje X segunda semana de octubre hasta primera de noviembre
21 de Mayo recuperatorio del parcial del ingreso

Eje lll y IV segunda semana de mayo a segunda semana de junio
12 de Junio primer parcial

Segundo parcial 14 mayo

Recuperacién primer parcial 22 de mayo

4 junio recuperatorio del segundo parcial

25 de junio tercer parcial

13 de agosto recuperatorio del tercero

10 de setiembre cuarto parcial

24 de setiembre recuperacion cuarto

29 de octubre quinto parcial

12 de noviembre recuperatorio del quinto

13 de noviembre segundo recuperatorio de un parcial

19 noviembre global
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